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III. Chaetonotoidea
(Abb. 21)

Neben den Macrodasyoidea fanden sich im Untersuchungsgebiet auch
mehrere Vertreter der Chaetonotoidea. Sie traten jedoch im allgemeinen
in so geringer Individuenzahl auf, dal das Material fiir eine Beschreibung
nicht ausreicht; sie sollen daher nur kurz aufgezidhlt werden.

Aspidiophorus sp. (Abb. 21 A): einige Exemplare an den Stationen IX,
4cund IX, 5d.

Gattungsgruppe Chaetonotus|Halichaetonotus: Zwei Exemplare einer
stark bestachelten Art an der Station XI, 1; ein Exemplar einer weiteren
Art (Abb. 21C) an der Station XII, 2.

Xenotrichula sp. A (Abb. 21 B): Wenige Exemplare dieser durch auf-
fallende Wimperbiischel am Kopf und sehr lange Zehen gekennzeichneten
Art an der Station IX, 5d.

Xenotrichula sp. B (Abb. 21D): Wenige Exemplare an der Station IX,
5d.

Beide Arten sind untereinander sicher nicht niher verwandt als mit
Species aus anderen Meeresgebieten.

C. 6kologie
I. Verbreitung innerhalb des Archipels

Genaue Angaben iiber das Vorkommen innerhalb der Inselgruppe sind
nur fiir die Arten Paradasys pacificus, Macrodasys pacificus, Dendrodasys
pacificus und Turbanella pacifice moglich (Abb. 22-25). Davon sind die
drei ersten weit verbreitet, wihrend die vierte nur in einem beschrinkten
Gebiet aufgefunden werden konnte. Sie besiedelt allerdings nur eine sehr
schmale Zone innerhalb des Strandes (s. u.) und kann daher leichter
itbersehen werden. Dennoch halte ich das im Vergleich zu den beiden
anderen Arten enger umgrenzte Vorkommen fiir real.

Von den iibrigen Arten ist Macrodasys sp. A sicher ebenfalls weit ver-
breitet; es war aber nicht in jedem Fall moglich, die beobachteten Tiere
eindeutig von M. pacificus zu trennen; genauere Angaben kénnen daher
nicht gemacht werden.

Alle iibrigen Arten wurden nur an einer oder zwei Stellen aufgefunden.
Dies liegt wahrscheinlich daran, daf sie entweder tatsidchlich sehr selten
sind oder nur gelegentlich aus anderen Lebensrdumen in die Sandstrinde
verdriftet werden (manche Chaetonotoidea) oder aber andere Lebens-
rdume als den Sandhang besiedeln. Mangrovegebiete, sublitorale Biotope
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Abb. 22. Verbreitung von Paradasys pacificus innerhalb des Archipels. Die durch
Kreise gekennzeichneten Untersuchungsstellen sind bei Ax & ScamipT (1973) be-
nannt und charakterisiert. Schwarz ausgefiillte Kreise bezeichnen in dieser und in
den folgenden drei Abbildungen jeweils die Fundstellen der betreffenden Art.

und Felstiitmpel konnten aber fast nur auf der Siidseite von Santa Cruz
eingehender untersucht werden. Die meisten dieser Arten diirften daher
ebenfalls weiter verbreitet sein.

II. Zonierung innerhalb der Striinde
1. Methodik
Die fiir die Gewinnung der quantitativen Proben verwendete Methodik
ist bereits geschildert worden (Ax & ScuMIDT 1973); die Ergebnisse wer-

den in dieser und in den folgenden Veroffentlichungen wie bisher in
Kistchendiagrammen dargestellt. Dariiberhinaus habe ich mich bemiiht,
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Abb. 23. Verbreitung von Macrodasys pacificus innerhalb des Archipels.

die beobachteten Zonierungen fiir die verschiedenen Stréinde auch absolut
vergleichbar zu machen. Dazu wurden nach den Gezeitentafeln des
Deutschen Hydrographischen Instituts Seekartennull, Mittlere Hoch-
wasserlinie und Mittlere Niedrigwasserlinie fiir das Untersuchungsgebiet
berechnet. Ifiir die sechs in den Gezeitentafeln erwidhnten Stationen sind
etwas verschiedene Umrechnungswerte gegeniiber dem Bezugsort Balboa
angegeben ; da sich unsere Untersuchungen auch auf viele andere Stréande
erstreckten, fiir die keine Umrechnungswerte vorlagen, wurde ein Durch-
schnittswert gebildet und allen Angaben zugrunde gelegt. Fiir die Ab-
lesungen haben wir an der Mole der Darwin-Station einen einfachen Pegel
errichtet. An den Untersuchungsstellen wurden die Strinde mit Bandmaf
und Neigungsmesser nach Z1N~ (1969) vermessen, und bei der Proben-
entnahme die Niedrigwasserlinie und — anhand des Spiilsaumes — die
letzte Hochwasserlinie bestimmt. Gleichzeitig wurde von Angehéorigen
der Darwin-Station der Wasserstand am Pegel abgelesen. Beriicksichtigt
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Abb. 24. Verbreitung von Dendrodasys pacificus innerhalb des Archipels.

man die notwendig auftretenden Ungenauigkeiten, so diirfte dennoch die
absolute Hohe jeder einzelnen Probe innerhalb des Gezeitenbereiches
mit einem Fehler von hochstens + 20 ¢m festgelegt sein. In den Diagram-
men ist rechts die absolute Hohe in bezug auf das Seekartennull ange-
geben. Wo fiir eine Art Hohenangaben gemacht werden, beziehen sie
sich stets auf die Hohe der Sandoberflache an den Fundstellen; die
Tiefe, in der die Tiere im Sediment auftraten, bleibt unberiicksichtigt.

2. Ergebnisse

Der Anteil der Gastrotrichen an der Gesamtfauna war in allen unter--
suchten Strianden gering und betrug nie mehr als 3,59%,.

Von den im Untersuchungsgebiet vorkommenden Arten besiedeln nur
fiinf regelméBig und in groBerer Zahl die Strande. Davon konnen fiir die
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beiden Macrodasys-Arten wegen der nicht durchfithrbaren Trennung der
Jungtiere nur etwas unsichere Angaben gemacht werden. Wahrscheinlich
kommt Macrodasys pacificus fast iiber die gesamte Breite des Strandes
vor, wihrend Macrodasys sp. A mehr auf den unteren Bereich des Eulito-
rals beschrankt ist. Maximal wurden 93 Individuen (sehr wahrscheinlich
alles M. pacificus) in einer Probe gezéahlt.
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Abb. 25. Verbreitung von Turbanella pacifica innerhalb des Archipels.

Die drei iibrigen Arten besiedeln bevorzugt die Feuchtsandzone im
mittleren und oberen Teil des Sandhanges. Fiir Paradasys pacificus (Abb.
26, 27) lag bei 19 ausgewerteten Profilen die untere Grenze der Besiedlung
in der Regel oberhalb von + 90 ¢m; nur viermal wurde ein Vordringen
in tiefer gelegene Teile des Hanges beobachtet, und zwar maximal bis
+ 50 cm (Station VII, 1). Die Obergrenze der Besiedlung reicht bis zur
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Abb. 26. Zonierung von Twurbanella pacifica (obere Zahlen in den Kistchen) und

Paradasys pacificus (untere Zahlen), Floreana. GWL Grundwasserlinie, MHWL

Mittlere Hochwasserlinie, MNWL Mittlere Niedrigwasserlinie, NWL Niedrig-

wasserlinie bei der Probenentnahme. Unterhalb der Basislinie Entfernungsangaben
in Metern ; rechts absolute Hohe tiber Seekartennull. Zehnfach iiberhéht.

Springtiden-Hochwasserlinie und gelegentlich dariiber hinaus (+ 227 c¢m;
Station I, 2). Von den 800 ausgezihlten Tieren fanden sich 596 (= 74,5%,)
zwischen —+ 100 und + 160 cm; dieser Bereich ist als eigentliche Sied-
lungszone von Paradasys pacificus anzusehen.

Maximal zdhlte ich 117 Tiere in 100 ecm?® Sediment.

Dendrodasys pacificus (Abb. 27-29) besiedelt im wesentlichen den
gleichen Bereich wie die vorige Art, doch dringt sie etwas weiter gegen
das untere Eulitoral vor (bis + 20 cm; Station IX, 6a). Von den 217
beobachteten Tieren fanden sich 172 (= 79,59,) zwischen + 90 und
-+ 160 cm. Bis zu 29 Tiere in 100 cm?3 Substrat wurden gezahlt.

Turbanella pacifica (Abb. 26, 28, 29) ist demgegeniiber auf einen sehr
engen Bereich beschrinkt. Alle Funde entstammen einer schmalen Zone
zwischen + 100 und 4 135 cm. Maximal traten 163 Tiere in 100 cm?
Sediment auf.
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Abb. 27. Zonierung von Dendrodasys pacificus (obere Zahlen) und Paradasys
pactficus (untere Zahlen), Tower. HWL letzte Hochwasserlinie. Im iibrigen siehe
Legende zu Abb. 26.
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Abb. 28. Zonierung von Dendrodasys pacificus (obere Zahlen) und Turbanella paci-
fica (untere Zahlen), Bartholomé-Nord. Vgl. Legende zu Abb. 26.
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Abb. 29. Zonierung von Dendrodasys pacificus (obere Zahlen) und Twurbanella pacifica
(untere Zahlen), Santa Cruz: Playa Borrero. Vgl. Legende zu Abb. 26.
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D. Diskussion

Betrachtet man die Ergebnisse unter den bereits in der einleitenden
Arbeit herausgestellten Gesichtspunkten (Ax & ScaMIDT 1973), so unter-
stiitzen sie die dort vertretenen Vorstellungen sehr stark.

Die 13 Vertreter der Macrodasyoidea lassen sich mit zwei Ausnahmen
eindeutig bekannten Gattungen zuordnen. Nur fiir eine einzige Art muf}
ein neues Genus (Megadasys) errichtet werden, und die Einordnung einer
Art in die Gattung Paradasys ist nicht ganz sicher. Dabei ist nur eine
Gattung (Macrodasys) mit mehr als einer Art vertreten. Interessanter-
weise verteilen sich die elf Gattungen auf alle sechs innerhalb der Gastro-
tricha Macrodasyoidea bisher unterschiedenen Familien. Die Besiedlung
der Sandbiotope von Galapagos durch Gastrotrichen muf} also mehrfach
und durch Vertreter ganz verschiedener Entwicklungslinien erfolgt sein.
Auch die fragmentarischen Ergebnisse an den Chaetonotoidea deuten in
diese Richtung: Die fiinf beobachteten Arten verteilen sich auf mindestens
drei Gattungen.

In keinem Fall kann eine sich anschlieBende Aufspaltung in mehrere
nahe verwandte Species bewiesen werden; die Arten der Gattungen
Macrodasys und Xenotrichula sind jeweils untereinander nicht nédher
verwandt als jede von ihnen mit aus anderen Meeresgebieten beschriebe-
nen Arten der entsprechenden Gattung.

Andererseits besteht in mehreren Féllen (Macrodasys sp. A, Paratur-
banella pallida ssp. pacifica, Diplodasys ankeli ssp. pacificus und Platydasys
pacificus) eine sehr groBe Ubereinstimmung mit Arten, die aus anderen
Meeresgebieten, vor allem von europiischen Kiisten, beschrieben sind.
Auch dies weist darauf hin, dal die interstitiellen Gastrotrichen von
Galapagos keine nennenswerte Eigenentwicklung durchgemacht haben.

Dem widerspricht auch nicht das Auffinden zweier stirker abweichen-
der Arten, namlich (?) Paradasys pacificus und Megadasys pacificus.
Immerhin sind vier der reichlich 25 Gattungen macrodasyoider Gastro-
trichen erst in den letzten fiinf Jahren bekannt geworden und aulerdem
ist der gesamte Pazifik hinsichtlich seiner Gastrotrichenfauna noch kaum
erforscht.

Die Funde haben unsere Kenntnisse iiber die Verbreitung der Gastro-
trichen erheblich erweitert. So sind die Gattungen Cephalodasys, Den-
drodasys, Crasiella, Diplodasys und Platydasys, sowie moglicherweise
Paradasys, erstmals im Pazifik nachgewiesen worden. Dendrodasys und
Crasiella waren bisher nur von den europiischen Kiisten, die iibrigen
Gattungen nur aus dem Nordatlantik bekannt.
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Die insgesamt recht geringe Abundanz der Gastrotrichen-Arten ist
auch fiir die Strinde anderer Meeresgebiete charakteristisch (z. B. Ax
1969; RENAUD-DEBYSER 1963; ScHMIDT 1968, 1972); nur an verhalt-
nisméfBig eng umgrenzten Stellen kann es zu erheblichen lokalen Konzen-
trationen kommen (Hummon 1969b; Jansson 1968; ScamipT & TEU-
CHERT 1969; ScErROM 1966a). Oft handelt es sich dabei um die ober-
flachlichen Schichten wenig exponierter Biotope mit hohem Anteil an
organischer Substanz. Untersuchungen, bei denen nur die oberflichlichen
Schichten beriicksichtigt werden (z. B. Hummon 1972), ergeben daher
hohere Werte. Galapagos macht hierin keine Ausnahme. Gastrotrichen
waren besonders zahlreich an manchen Stellen in der Mangrove und im
Sediment von Felstiimypeln; genaue Zahlen liegen fiir diese Kleinlebens-
rdume allerdings nicht vor.

Hinsichtlich der Artenzahl tritt Galapagos deutlich hinter den meisten
Gebieten zuriick, deren Gastrotrichenfauna gut bekannt ist. Beschriankt
man den Vergleich auf Gezeiten-Strinde und das Eulitoral, so ist z. B.
die Gastrotrichenfauna von Sylt (ScumipT & TEUCHERT 1969), Roscoff
(p’HoxpT 1970), Nord-Wales (BoapEN 1963a), Woods Hole (Hummon
1969b) und an manchen Stellen der indischen Kiiste (CHANDRASEKHARA
RA0 & GANAPATT 1968Db) wesentlich reicher; vergleichbare oder niedrigere
Werte ergeben sich nur fiir kithle Meeresgebiete wie bei Seattle an der
nordamerikanischen Pazifikkiiste (Hummox 1972; WIESER 1957) oder
Tromseg (SCHMIDT 1972).

Vielleicht lassen sich die an den Gastrotrichen gewonnenen Ergebnisse
folgendermallen interpretieren: Die grofle Entfernung zum Kontinent
ist zwar prinzipiell itberbriickbar (wie das Vorkommen zahlreicher Arten
aus verschiedenen systematischen Gruppen beweist), andererseits aber
doch so betridchtlich, daf in dem seit der Entstehung der Inseln vergan-
genen Zeitraum nur eine begrenzte Artenauswahl die Inseln erreichen
konnte. Diese Vorstellungen miissen naturgeméfl noch an weiterem Mate-
rial tiberpriift werden.

Zusammenfassung

In den Sandbiotopen der Galapagos-Inseln wurden 18 Gastrotrichen-
Arten, 13 Macrodasyoidea und 5 Chaetonotoidea, aufgefunden.

Von diesen werden 12 Macrodasyoidea beschrieben: Cephalodasys
pacificus, (?) Paradasys pacificus, Macrodasys pacificus, Macrodasys sp.
A., Megadasys pacificus, Dendrodasys pacificus, Turbanella pacifica,
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Paraturbanella pallida ssp. pacifica, Crasiella pacifica, Tetranchyroderma
pacificum, Diplodasys ankeli ssp. pacificus und Platydasys pacificus.

Die zwolf Formen reprisentieren somit neun neue Arten und zwei neue
Subspecies, wihrend in einem Fall die Abgrenzung gegen frither beschrie-
bene Taxa unsicher ist. Die 13 Macrodasyoidea verteilen sich auf alle
sechs innerhalb der Ordnung unterschiedenen Familien und auf elf
Gattungen. Eine Gattung, Megadasys, wird neu errichtet.

Die fiinf Chaetonotoidea gehéren mindestens drei verschiedenen Gat-
tungen, ndmlich Aspidiophorus, Chaetonotus/Halichaetonotus und Xeno-
trichula, an.

Mehrere Arten sind sehr eng mit Arten anderer Meere, zum Beispiel
des Atlantiks und seiner européischen Randmeere, verwandst.

Fiir die Gastrotrichenfauna ergibt sich kein Hinweis auf eine nennens-
werte Sonderentwicklung oder Artbildung innerhalb der Galapagos-Inseln,
deren Besiedlung durch Gastrotrichen mehrfach unabhéngig erfolgt sein
mulb.

Die Gattungen Cephalodasys, Dendrodasys, Crasiella, Diplodasys,
Platydasys und — vielleicht — Paradasys, die bisher nur aus anderen Meeren
bekannt waren, werden erstmals fiir den Pazifik nachgewiesen.

Nur fiir (?) Paradasys pacificus, Macrodasys pacificus, Macrodasys sp.
A, Dendrodasys pacificus und Turbanella pacifica konnte eine weite Ver-
breitung innerhalb der Inselgruppe aufgezeigt werden. Die iibrigen Arten
leben jedoch zum gréfiten Teil in Biotopen, die nur an der Siidkiiste von
Santa Cruz genauer untersucht wurden (Mangrove, Felstiimpel, sublitorale
Sande); sie diirften ebenfalls weiter verbreitet sein.

Angaben iiber die Zonierung sind fiir fiinf Arten moglich. Macrodasys
pacificus kommt im ganzen Hang vor, Macrodasys sp. A vermutlich vor-
wiegend im unteren Hang, wéhrend (?) Paradasys pacificus, Dendrodasys
pacificus und Turbanella pacifica die Feuchtsandzone des mittleren und
oberen Hangs besiedeln.
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